TONG CONG TY DIEN LUC - TKV CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
CONG TY NHIET PIEN CAM PHA - TKV Djc lap - Ty do - Hanh phuc

86: 4,6 4/TM-NDCP Qudng Ninh, ngay./9 thang 05 nim 2026

THU MOT QUAN TAM BAO GIA ’
Bom chin khong t6 mdy S1 thuge Dy sn Du tw thiét bj phuc vu san xuit
nim 2026 NMND CAm Pha

Kinh gtri: Quy Céng ty va cac nha cung cp quan tam. -

Hién nay Céng ty Nhiét dién Cdm Pha-TKV c6 nhu ciu Dau tu thay thé mot sé thidt
bi phuc vu san xuat nim 2026 tai Nha may nhiét dién CAm Pha.

Cong ty Nhiét dién CAm Pha-TKV tran trong kinh moi cdc don vi ¢6 ning lue, kinh
nghiém trong céc linh vuc lién quan quan tdm tham gia bdo gia danh muyc hang ho4 nhu
Phu luc ,kém theo: Phu luc Ol—Gic}i thiép. v€ hé thong thiét bi d@u tu;ﬁPhu\ luc 92: Lua chon
thong s6 ky thuét, cong nghé thiét bj dau tw va Phu luc 03: Bi€u mau dé xuét ky thuat va
béc gia thiét bi. :

1. Yéu ciu vé thiét bi

- Yéu ciu vé thong sé thiét bi lua chon dau tu: néu chi tiét tai Phu luc 02;

- Biéu mAu yéu cdu Béo gi4: chi tiét tai Phu lyc s6 3;

- Céac th,iét bi con mai 100% chwa qua str dung, o ngudn gbe xuit xit rd rang, ma
hi¢u, thong so k¥ thuat ro rang, day du va dugc san xuét tir nim 2025 trg lai day;

- Hang hoa c6 diy du gidy t& chirng minh nguén gbe, xult x(r va chét lugng sén
pham khi giao hang,

2. Céc yéu ciu vé thwong mai

- Don vi guri bdo gia kém theo Gidy déng ky kinh doanh ctia nha cung cip;

- Bédo gid phai ghi ro tén, dia chi, s6 dién thqai lién hé cia nha cung cép. Bao gia phf?li
do dai dién hop phap hodc nhén sy duge uy quyén/ phu trach ban hang ctia nha cung cap
ky tén va dong dau;

- bon gia trong bdo gid phai dugc tinh ding, tinh du céc chi phi lién quan (van
chuyén, bao hi€m, thanh to4n.. ..), phi, 1¢ phi, thué GTGT;

. - Dia diém giao hang: Tai Nha m4y Nhiét dién Cim Pha, t3 4, khu 4A, phudng Cira
Ong, tinh Quang Ninh, Viét Nam:

- Thoi gian giao’hang va thue hién céc dich vy lién quan (huéng din van hanh, dao
t20...) do Nha cung cap dé xuit;

- Thoi gian bao hanh: T6i thiéu 12 thang ké tir ngay ban giao, nghiém thu dua thiét
bi vao str dung;

- Hinh thtc thanh toén:

i) Tam tng: Khong tam mg;
ii) Thanh todn: 02 14n;

. " Than todn lan I: Chii ddu tu thanh toan cho Nha thiu 95% gid trj quyét toan
hop dong trong vong 45 ngay k€ tr ngay Chu dau tw nhéan dugc day du ho so thanh todn
gom: Béo lanh thuc hién hop dong; Ho so tai lidu chitng minh nguén goc xuat XU va chat
lugng ctia hang hoéa; Bién ban nghiém thu ban giao dua thiét bj vao str dung; Ho so quyét




toén; Hoa don GTGT hop 1¢; Béo lanh bao hanh va cdng vin @& nghi thanh toén cia Nha
thau.

* Thanh todn lén 2: Cht dAu tu thanh todn cho Nha thau 100% gia tri quyet toén
hop dong (da bao gdm gid tri thanh 14n 1) trong vong 30 ngay sau khi cép tham quyén phé
duyét quyet todn dy 4n hoan thanh Dy an Pau tu thiét bi phuc vu san xudt nam 2026
NMND Cém Pha. Hd so thanh toan gbm: Quyét dinh phé duyét quyét toan dur 4n hoan
thanh va céng van dé nghi thanh toan.

3. Hinh thirc giri bio gia va thoi gian nhin bio gia

~ Hiéu luc ctia bao gia: Téi thidu 120 ngay ké tir ngay ky béo gid.

Thoi gian ndp dé xut ky thudt va bao gia: Cham nhét ngay 26/05/2026.

Béo gid va cac tai liéu kém theo ctia Quy don vi ndp truc tiép hodc gui vé dia chi ciia
Chu dau tu nhu sau:

Nguoi lién hé: Mrs. Vi Thi Tinh — Phong K& hoach - Pau tu - Vit tw, Cong ty nhiét
dién CAm Pha — TKV, tb 4, khu 4A, phudng Cua Ong, tinh Quang Ninh.

Dién thoai: 0912083796.

- Email: Tinhvucpc(@gmail.com.
RAt mong nhén dugc su hop tic ciia Quy don vi quan tam!

Tran trong./. W

Noi nhin: | KT. GIAM POC

- Nhur trén; PHO. GIA .

- Giam dbc (E-copy, b/c); o CONGNY

- Phong KTAT, KHDTVT; umsralsncimi #\ N /
- Luw: VT, KHDPTVT, VIT®. ,TOV-CHINKANR | [ %] -




PHU LUC 01. GIOI THIEU VE HE THONG THIET BI PAU TU
(Binh kém Thu moi bdo gid s6:

1. Théng sb dic tinh ky thuét ciia thiét bi

1.1. Gi6i thiéu chung vé Nha mdy

/TM-NDCP ngay

/05/2026)

Nha méy nhiét dién Cim Pha, do Cong ty Nhiét dién CAm Phéa - TKV quén ly va vén
hanh véi quy mo cong suét phét dién (tinh) 2x300MW, cu hinh t8 may gdm 2 16 hoi va
1 tua bin hoi-mdy phét dién, sit dung than n6i dia khu vure viing mé Cdm Pha. Té may sé
1 chinh thitc phét dién thwong mai ké tirngay 10/8/2010. Té may sb 2 phét dién thuong

mai tir ngay 15/5/2011.
Lo hoi

NMND Cim Pha 4p dung céng nghé 1o CFB (1 hoi ting s6i tudn hoan) véi nhién
lidu chinh 12 sir dung cac loai than x4u, kém chét luong.

Bao ha

A

Hinh 2.1: So d6 téng thé 16 hoi Nha mdy nhiét dién Cém Pha

Bdng 2.1: Théng sé thiét ké ciia 16 hoi

o b BMC tai di
Chi tiéu on | BMCtidinh | oy | 7500R0 | 60%RO
Vi murc
Luu lvong hoi chinh tAn/gidy 545 509 | 373.5 | 2895
Ap luc bao hoi MPa 18.8 18.8 | 14.9 12.3




Chi tiéu Dou | BMC taidinh | o0 | 2eoip0 | 60%R0
vl mire

Ap luc hoi chinh MPa 17.6 17.6 | 14.1 11.7
Nhiét d hoi chinh oC . 541 541 541 541
Luu lugng ddu ra ctia hoi téi nhiét | thn/gid 454 425 | 319 250
Ap luc dhu ra cia hoi t4i nhiét MPa 3.5 3.3 2.4 1.8
Nhiét d6 ddu ra ctia hoi tai nhiét °C | - 541 541 541 538
Ap lye dau vao ctia hoi tai nhiét MPa 3.6 3.4 2.6 2.0
Nhigt do ddu vio ctia hoi ti nhiét | °C 325 319 | 317 317
{;iutlgtluqng hoi téi nhiét qua dudng o gt 295 759 157 45
Nhiét d6 nuée giam 6n | °C 178.8 176.1
Nhiét d6 déu vao ciia nuée cép L'y 278 274 | 256 241
Ty 1€ phén trim ctia x4 bo % 1 1 1 1
kN;;z; EE], oo dip 1 son B oy 240 237 | 224 | 214
EE;; Eﬁi BI6 cap 2 sau b say| 240 237 | 224 | 214
Nhiét d6 ctia khoi sau éng khoi °C 123 121 113 108

Tuabin - M4y phat

Tuabin dugce ché tao tai nha may Cap Nhi Tan, model N340-16.7/538/538, kidu hinh
12 Tuabin phan luc ngung hoi nude ¢6 2 dudng x4 hoi thoét, c6 két cdu xilanh kép, 1 cép
qué nhigt trung gian, thong sé hoi can t6i han. Cong suat dinh muc 1a 340 MW. D§ dai
ting canh cubi la 1000mm, dd dai ting cénh trude ting c4nh cudi 515mm, sb ting canh
luu ddng cia hoi:

- Xilanh cac 4p: I ting didu chinh +12 thng canh.

- Xilanh trung 4p: 9 ting canh.

- Xilanh ha 4p: 2x7 ting canh.

- Chiéu quay nhin tir phia dau tuabin huéng vé phia mdy phét theo chiéu quay cuta
kim ddng hd.



Bang 2.2: Cdc théng sé chinh cia tua bin

Hang muc Pon vi Dir liéu thiét ké
Model N340-16.7/538/538
Cén t&i han, truc don, 1 cip qué nhiét trung gian,
Loai 3 xilanh, 2 ctra x4, tuabin ki€u ngung hoi phan
luc
Cong sut dinh muc MW 340
Cong sudt tinh to4n 16n nhét MW | 360,46(VWO)
Ap luc hoi chinh dinh mte MPa | 16,77
Nhiét d6 hoi chinh dinh mitc °e 538
Ap luc hoi tai nhiét dinh murc MPa |3,253
Nhiét d§ hoi tai nhiét dinh murc °%c. |538
Liru hrgng hoi méi dinh mi t/h 1017,%94
Liru lugng hoi méi 16n nhét t/h 1090
Ap luc hoi thoat kPa 6,9
Nhiét d nuée lam mat thiétké |  °C |26
Phuong thirc phan phdi hoi Diéu chinh dién thuy luc
Téc do dinh mic ' | vong/phut | 3000
Téc do dong co van truc vong/pht | 3,35
Chidin gy Nhin tir phiE.l déu}tuabikn huéng vé may phat chidu
quay theo kim dong ho
Xilanh cao 4p: 1 tAng didu chinh + 12 tAng canh
S6 tAng canh Ting | Xilanh trung 4p: 9 téng canh
Xilanh ha 4p: 2x7 tng canh
i; Eaiigs . ek s mTess 3 gia nhiét cao ép + 1 khir khi + 4 gia nhiét ha 4p
E;; dong tan sé cho phép 16n Hy 48,5<£<52.5
Hiéu suat bién dong tbc db % 3+6
Khi khong tai dao déng téc do Bl a8

dinh mrc




1.2. Téng quan thiét bi ddu tw thay thé - H§ thong Bom chén khéng t6 mdy sé 1

Trong mdt t6 méy nhiét dién, "chan khong" chi trang thai 4p suét thdp (nho hon 4p
suat khi quyén) duoc duy tri lién tuc bén trong binh ngung (condenser) — thiét bi trao dbi
nhiét 16n ndm ngay dudi dudi tuabin hoi. Hoi nuée sau khi gidn nd va sinh cong tai cac
tAng ¢anh tuabin s& di vao binh ngung, gip cic dng truyén nhiét chira nuée 1am mat, lap
tire ngung tu lai thanh nuéce 16ng. Chinh qué trinh ngung tu giam thé tich dot ngdt ndy (tir
trang théi hoi sang trang théi 1ong) 1a yéu t6 vat ly tu nhién tao ra d§ chan khéng bén trong
thiét bi.

Vi€e-tao va duy tri mot d6 chan khong sau, 6n dinh 1a hhiém vu séng con ddi vei
hiéu qua kinh té cta nha mdy, xuét phét tir hai ly do chinh:

- Tbi da hoa hiéu suét sinh cdng: Theo nguyén Iy nhiét dong hoc (chu trinh Rankine),
4p sudt xa ctia hoi & dudi tuabin cang thip thi do chénh léch nang lugng (entanpi) tir ddu
vao dén ddu ra cang 16n. Tuabin s& “vét kiét” duoc nhidu cdng co hoc hon tir ciing mot
lugng hoi. Chi cin d¢ chan khong giam di mdt chit, hiéu suét toan & mdy s& tut giam
ngay 18p tic, tiéu hao than ting 1én va cong suat phat dién giam xudng.

- Loai bo cdc khi khdéng ngung: Trong thyc té van hanh, hé théng khong bao gi¢ kin
tuyét d6i. Ludn ¢o mot lugng nhé khoéng khi lot vao tir céc cum chén tryc tuabin, van,
dudng bng, cOng thém céc khi khong ngung giai phéng tir nuéce cép. Néu khong hut lién
tuc, cac bot khi nay s& bam vao bé mit 6ng truyén nhiét trong binh ngung, tao thanh mét

16p c4ch nhiét cuc ky tdi tg, phé v& qud trinh ngung tu va lam ting 4p sudt nguoc clia
tuabin.

o1 G ] 2. k 87.96 07 52892}

Hinh 2.5: Man hinh van hanh bom chan khéng NMND Cém Pha




bé dép mg yéu céu van hanh khic nghiét lién tuc, hé thfmg tao chén khéng tai céc
t6 mdy ciia Nha méy nhiét dién CAm Pha wu tién sir dung céng nghé bom chén khong vong
nuée (Liquid Ring Vacuum Pump), tidu bidu 12 cac cum bom cong nghiép chiju tai ning
ciia NASH. Nguyén Iy vin hanh ctia bom sir dung mot canh quat (roto) dit 1&ch tim quay
véi te dd cao, véng nude cong téc ra vich budng bom dé tao thanh mot "vong nuéc" khép
kin. Sy 1¢ch tdm tao ra céc khoang khong gian c6 thé tich thay dbi lién tuc g0m gidn n& d¢é
hut hdn hop khi 4m tir binh ngung vao va thu hep dé nén khi xa ra ngoai moi trudng.

1.2.1. Hi¢n trang thiét bi h¢ théng

TT Tén goi Ponvi | Théngs - Ghi chi
I | Phin bom Bb 2
1 Ma hiéu: NASH TC-
11E
ng v6i chan khong binh ngung
5 Nang luc hiat bom chan ol 76 8,5 kPa (a), nhiét d6 nwéc bién
khong & lam mét binh ngung 30,5°C.
Muc V.a (tai lidu ky thudt géc)
ing v&i chan khong binh ngung
3 Ning luc hut bom chan ke/h 76 6,9 kPa (a), nhiét 6 nuGe bién
khong & Iam mat binh ngung 26°C.
Muc V.a (tai liéu k¥ thuét géc)
4 | Ap subt gicil inHg (2) : :M IIL5 (tai lidu k§ thudt o8
suat gidi han uc 1115 (tai liGu ky thudt goc
PR kPa (a) 3,38 ik Ry thudt goc)
5 Th:‘)i gian hut chin phit 16 Mu:: III;. 11 va V.c (tai lidu ky
khong thudt goc)
Téc d bom cha -13.2 (tai liéu ky thua
6 Of) 0 bom chén - 590 I\Euc IT1.13.2 (tai liéu k§ thuét
khong gdc)
7 | 4 cép Cép ) I\fiuc IIL.13.1 (tai lidu k§ thuat
goc)
Lugng nuée chén cho 1 m’/h 13,6 RN B g
8 bom chan khong ke/h 13.600 Muc II1.9 (tai liéu k¥ thuét goc)
9 | Kich thuéc bng diu hut 200 mm DN Muc IV.g (tai lidu k¥ thuét gbc)
11 | Kich thuéc éng dau xa 150 mm DN Muc IV.h (tai liéu ky thuat géc)
12 | Vat liéu vo bom CI/GB9439, HT200 Muc IV.i (tai liéu k§ thudt gdc)
13 | Vét liéu canh bom

DI/GB1348, QT600

Muc IV j (tai liéu k¥ thuét géc)




TT Tén goi Ponvi | Théng sé Ghi cha
14 | Vit lsmmic bem duii/; i’ Siiff_g?‘;gf 5 | Muc IV.I (i iu kg thudt gb)
II | Phén dong co- B§ 2

[ |Ma hiéu Y 355M2-
10TH
2 | Cong suét kW 132
3 | Dong dién A 271
4 | Pién ap \Y% 380
5 | Cép cach dién IP56
6 | Néi kiéu tam giac
7 | Tée dd vong/phut 590
8 | Cos @ 0,78
9 | P66n dB (A) 99
10 | Trong lugng kg
III | Binh phén ly B9 02
1 | Mi hiéu CY07-521
2 | Ap luc thiét ké MPa 0,1
3 | Ap lue thu 4p MPa 0,2
4 nAﬁét lvc lam viée 1én MPa 0.05
5 | Nhiét do thiét ké °C 80
6 | Trong lugng kg 223
7 | Thé tich m3 0,43
Nha san xuét Zibo North
8 | Pressure Vessel
manufacture Co.Ltd
IV | Bj trao dbi nhiét Bj 02
1 | Ap luc thiét ké MPa 0,8/1
2 | Ap luc 16n nhit MPa 0,5/0,8
3 | Ap lyc thi nghiém MPa 0,75/1,5
4 | Nhiét do thiét ké °C 80/80




TT Tén goi Ponvi | Théng s Ghi chu

5 | Mbi chit: Nude/nude

6 | Trong lugng kg 590

7 | Dién tich trao déi nhidt m2 20

Nha sin xuit: Ji Nan
Pressure Vessel factory

Hi¢n tai 2 bom chan khong cta té may s6 1 luén duy tri van hanh d& ddm bio chan
khong 2 t5 may duéi -85kPa vao mia he va dudi -90kPa vao mua dong. Sau khodng 15
ndm véan hanh, cic canh va khoang bom bi &n mon nhiéu.

1.2.2. Nguyén nhén ciia hién trang

Trong qué trinh vén hanh dai han tai t& mdy, hé théng bom chan khéng (dic biét
la dong bom vong nuéc) thuong gap phai hién tuong suy giam hiéu sudt — bidu hién qua
viéc khong thé duy tri duoc d chén khong sau trong binh ngung hodc dong dién dong co
bom ting cao. Tinh trang ndy xuat phat tir cc nguyén nhén co Iy hoa dan xen, duge phéan
chia thanh hai nhém yéu té chinh sau day:

1. Nhiét d6 nuéce lam kin (nuée cong tic) ting cao. Pay 1a nguyén nhan phé bién va
anh hudng truc tiép nhat dén stre hit cia bom vong nude. Nuée 1am kin khong chi tao
vanh dai khép kin ma con lam nhiém vu hdp thy nhiét nén.

+ Khi nhiét d nude cong tac cap vao bom ting 1én (do bd 1am mét nuée bom chén
khong bi ban, suy giam kha nang trao doi nhiét)

» ap sudt hoi bdo hda cia nuée cling tang
theo.

+ Lic nay, mt phan nude bén trong budng bom s& ty béc hoi, chiém chd cia khong
gian hit khi tlr binh ngung. T¢ hon, hién tugng ndy dan dén xdm thyc (cavitation), tao ra
cac bot khi nd v& lién tuc lam ph4 hiy bé mat canh bom va lam suy gidm nghiém trong
luu Iwgng hat thyue té cia thiét bi.

2. Hao mon khe hé co khi bén trong budéng bom. D bom vong nude khong cd su
ti€p xtic kim loai truc ti€p gitta ro-to va vo bom tinh, nhung su mai mon van didn ra am
tham do ma sat thiy Iuc va cac hat cin lo ling.

+ Tang khe hé dia phan phéi: Sau nhidu nim van hanh, bé mit mit cha cia ro-to vi
dia phan phoi khi b xuéc hoge mon di, lam khe hé truc 16n hon tidu chuin.
+Hau qué 14 khi d& dugc nén & chu trinh xa s& bi ro ri ngugce qua cac khe hé ndy dé
quay lai khoang hut, tao ra ludng khi ludn quén bén trong, lam gidm hiéu sudt thé tich cua
bom.
1.2.3. Panh gi4, két luin

He¢ théng bom chén khong vong nuée dong vai trd nhu "l4 phdi” cia td may nhiét
di€n. Viée duy tri d6 chan khong sau va n dinh tai binh ngung 14 diéu kién tién quyét dé



tbi da héa d6 chénh léch entanpi qua tuabin, tir d6 quyét dinh truc tiép dén hieu suét phat
dién. Dya trén tinh trang van hanh thire t& va dinh huéng chién luo‘c cua nha mdy, viéc
dau tu thay méi hé théng bom chan khong hién hitu 14 vo cting cAp thiét, xudt phét tir cac
luan diém cbt 151 sau:

1. Tinh trang suy gidm hiéu suét co khi khong thé phuc hdi. Sau nhidu nim vén hanh
lién tuc véi cudng do cao, cac cum bom chéin khong hién tai da bude vao giai doan suy
thodi ky thuét nghiém trong. Dt d& duwgc Phan xuéng Sira chira 4p dung nhidu bién phap
bdo dudng dinh ky, nhung cdc hao mon vat ly cét 16 trén bé mit dia phan phéi, cénh quat
vé tinh trang r6 do xam thuc (cavitation) 1& khéng thé phuc hdi. Hidu sudt thé tich ctia bom:
da giam st dang ké, d4n dén viéc bom khéng con du cong suét hit ¢ duy tri d6 chan

khong theo thong sb thiét ké, dic biét 1a trong cac thoi diém nhiét dd nude lam mat moi
trudng tang cao vao mia he.

2. Ton thét kinh té do gia ting suat hao nhiét va tiéu hao than. Sy suy gidm nang lyc
ctia bom chén khong géy ra hiu qua diy chuyén truc tiép dén hiéu qua kinh té cta toan td
mdy. Khi d§ chén khong tai binh ngung giam, 4p suit nguge tai dudi tuabin ting 1€n, lam
giam céng nang hitu ich sinh ra tir ciing mét khéi hm’ng hoi. Bé giit vitng mirc cong sudt
phét dign dinh mirc (330 MW), hé théng 16 hoi bit bude phai @bt thém nhién liéu dé b
dip. Su gia ting sudt tiéu hao nhiét kéo dai lién tuc hang nam s& tao ra mot khoan ton thét
chi phi nhién liéu khéng 13, vuot xa chi phi bo ra dé diu tu mot cum bom chén khong thé
hé mai.

3. Nguy co su cb va de doa db tin cay cung cép dién. Cac hé thong thiét bi quay khi
da vuot qua gisi han tudi tho an tmn & tiém 4n rii ro sw ¢b dot xudt (nhu ket truc, v&
vong bi, it giodng phét) voi tan suét ngdy cang day dic. Néu cum bom chin khong gép
sw ¢6 nhay ro-le trong ca truc ma bom dy phong cling khong dat du cong sudt, do chan
l\hong binh ngung s suy giam v6i te do cuc nhanh, budc hé théng bao vé phai tu dong
cét tuabm dé dam bao an toan. Viée td méy ngling khan cdp khong chi gdy thiét hai nghiém
trong vé san lugng dién thuong phdm ma con lam gtam uy tin ctia nha mdy trong viéc dap
ing phwong thirc huy dong ciia Hé théng dién Quéc gia.

4. Phu hop véi 16 trinh phat trién bén viing va chuyén dbi xanh. Trong giai doan hién
nay, viéc tdi uu héa hiéu suét vén hanh khong chi 12 bai toan kinh t& ma con 12 ménh Iénh
chién luge. Viée thay thé bang céc dong bom chén khdng cong nghé méi (vt lidu chéng
&n mon tét hon, bién dang cénh t6i wu hon, tdn thét co ning thip hon) s& gitp giam dong
dién ty dung ctia chinh cum bom dé. Quan trong hon, viéc khoi phuc d6 chin khong sau
s€ gilip nha médy gidm déng ké luong than tiéu thu trén mdi kWh dién san xuét ra. Déy la
mdt buée di thiét thue, dong gop truc tiép vao muc tiéu gidm phat thai khi nha kinh, hién
thue héa ké hoach phat trién bén vitng clia nha may.



PHU LUC 02. LUA CHON THONG SO KY THUAT, CONG NGHE
THIET BI DAU TU (dé tham khio)
(Theo thu moi bdo gid s6: /TM-NDCP ngay  thdng 05 nim 2026)
Viéc lya chon, thiét ké, 1ip dit va van hanh bom chan khong can tuan thu cdc quy chum
va tiéu chuén ky thudt nhim dam bao hiéu suét hoat ddng, an toan va béo vé méi trudmg. Dudi
déy 1a cac tiéu chudn va quy chudn 4p dung:

- QCVN 22:2016/BGTVT - Quy chuin ky thuat quic gia vé tiéng bn va do rung trong
cdc h¢ thdng co khi cong nghiép.

- QCVN 19:2009/BTNMT — Quy chudn k¥ thuat quée gia v& khi thai cong nghiép, dic
biét khi van hanh bom chén khong ¢6 kha néng phat sinh khi thai.

- QCVN 40:2011/BTNMT - Quy chuén ky thuat quéc gia vé nudc thai cong nghiép néu
hé théng bom st dung nuéc lam mat.

- TCVN 4200:2012 - D9 bén va d6 kin ciia céc hé théng duong ng va thiét bj p luc, ap
dung cho hé théng chan khong.

- TCVN 8246:2009 — Bom chan khong va may théi khi - Yéu cau ky thudt va phuong
phép thir.

- TCVN 9385:2012 — Lap dat thiét bi co dién - Yéu ciu k§ thuat trong l4p dat va bao tri
bom chén khéng.

- TCVN 2292:1978 — An toan van hanh va bao tri céc loai mdy bom trong cdng nghiép.

- Thong tw s6 36/2019/TT-BCT — Quy dinh chi tict mdt sé noi dung v€ an toan trong nha
may dién.

- Bao tri va bao dudng: Tuén tha quy trinh bdo dudng dinh ky theo khuyén céo ctia nha
san xuit va tidu chuin van hanh an toan.

* Ve cdc yéu cdu ky thudt cdn dap tmg d6i v6i hé théng thiét bi méi diu tur:
- Muc tiéu cua Iya chon bom chén khong:

+ Khéi phuc d6 chan khong yéu ciu trong binh ngung, ddm bao hé théng vén hanh én
dinh trong toan bo dai tai td may.

hanh lién tuc hon 15 nim, xuét hién mai mon co khi nghiém trong va khéng con dép tmg yéu
ciu ky thuét.

+ Khic phuc tinh trang suy giam hiéu suit va dé tin cdy ctia bom hién hitu, vén da véin

+DPam bdo an toan k§y thuat va tinh sin sang ctia hé thong chan khoéng, dic biét trong diéu
ki¢n hién khong 6 thiét bj du phong ddng cép.

+ Dong bd héa thiét bi méi véi he théng diéu khién va ha thng ky thuat hién hitu, thusn
tién trong van hanh, theo d&i va bao tri.

+ Gidm thiéu rii ro sy ¢6 bét ngdy va nglng to mdy, tir 46 nng cao d6 én dinh chung cho
toan bg ddy chuyén san xuét dién.
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+ Thiét bj lya chon cdn dam béo tiéu chudn k§ thuat nghiém ngit vé d6 chin khong, luu
lugng hit khi khong ngung, d6 bén co hoc, kha nang vén hanh lién tyuc, va phu hop véi didu
kién thuc té tai Nha may Nhiét dién CAm Pha.

- Yéu cdu ky thuat va van hanh cia bom chén khong:

+ Cong suét va hiéu suit vén hanh: Dam béo luu lvong khi hit theo yéu ciu cia hé théng
binh ngung, thuong duoc tinh toan dua trén luong khi khéng ngung va rd ri trong hé théng. Vé
&p suét chan khong, phai dat dwoc mirc 4p sudt téi wu dé duy tri higu sudt tuabin hoi, thong
thuong khoang 90,5 - 98 mbar trong binh ngung. Cong suét dong co pht hop véi luu lugng va
mirc chin khéng yéu cdu, tdi wu héa hiéu suét ning lugng. Bom phai dat hiéu suit cao, giam
ti€u thu di¢n nang va gidm chi phi vén hanh.

+ K&t cdu va vat lidu ché tao: V6 bom va cac bd phan tiép xtic truc tiép véi chét 1ong hoic
khi phéi duoc ché tao tir vét liéu chiu 4n mon va mai mon nhu thép khong gi (Inox 304, 316...)
hodc gang chiu nhiét ho#ic boc chit chdng an mon. Phai st dung phét @é ngan ngua ro ri khi va
chét léng. Cénh bom va budng bom cén c6 thiét k& t6i wu @é giam tbn that thiy luc va téng
hiéu suét.

+He théng 1am mét va béi tron: Bom chan khéng c6 thé st dung hé théng lam mét bing
nuée hoge bang khéng khi dé dam bao nhiét d6 van hanh én dinh. Hé théng bdi tron cin dam
béo gidm ma s4t, gidm mai mon va kéo dai tudi tho cua bom.

+ Khoi dong va dirng may: Quy trinh khoi dong phdi dam bao bom dat dén téc dd dinh
muc truGe khi dua vao vén hanh, He thdng phai ¢6 chire nang bao vé qud tai, qua nhiét va mét
pha. C6 céc ché 46 dirng khan cdp d& dam bao an toan khi xay ra su cd.

+ Gidm sat va diéu khién: Bom cin dugc trang bi cam bién gidm sat cac thong sb van
hanh nhu: Ap suét chan khdng, nhiét 6 nuéc lam mat hoic diu boi tron, dong dién va dién ap

clia dong co. Phai két ndi véi hé théng DCS dé theo dosi va didu chinh fir xa.
* Bdo tri va béo dudng: Phai c6 ké hoach béo tri dinh ky bao g6m kiém tra phét lam kin,

vé sinh budng bom va thay dau bbi tron. Céc b6 phén hao mon nhu cdnh bom, bac dan va phét

co khi cin dugc kiém tra va thay thé khi cin thiét, He thong phai c6 thiét ké d& théo I5p va bao
tri dé giam thiéu thoi gian dimg may.

+ Kiém soat tiéng on va rung dong: Mirc d6 tiéng dn phai dudi mure tisu chuan cho phép
(dudi 85 dB (A) tai khoang cach 1m).

+ XU Iy nude lam mét: Néu sir dung bom chén khong vong nudéce, nude lam mat sau khi
st dung phéi dugc xtr Iy hodc téi sir dung theo ding quy dinh méi trudng.

+ Ngin nglra ro ri: Hé thong phai dam bao khong c6 1o ri diu hodc chét 16ng ra méi
trudng,

* V& phan tich va d& xuit giai phap k§ thuat - cong nghé:

- Bom chén khéng vong nude 2 cAp:




Hinh 3.1: Bom chdn khéng vong nuée 2 cdp

+Bom chén khong vong nuéc 2 cép 1a thiét bi tao &p sut am sir dung nudce 1am méi chét
lam kin, phtt hop cho céc hé théng yéu cau hit khi khéng ngung nhu binh ngung tuabin hoi
trong nha mdy nhiét dié¢n. Cu tao bom gdm hai budng bom (cAp 1 va cép 2) lap nbi tiép trén
cliing mt truc truyén dong. Mai cép ¢6 canh bom lip l&ch tam trong v6 bom, khi quay s& tao
thanh vong nwéc 1&ch tAm, 1am thay @di thé tich gilra cdc canh bom va vong nude, tir d6 hinh
thanh chu trinh hat — nén — ddy khi. & cép 1, khi duoc hit va nén lén &p sudt trung gian; sau d6
duge din sang cap 2 (c6 thé qua by lam mat trung gian) dé tiép tuc nén 1én &p sudt xa. Nhoy qua
trinh nén hai 1dn lién tiép, bom 2 cap c6 kha nang dat mic chin khong siu (c6 thé dudi 33
mbar) va duy tri hiu suit t5t trong dai 4p suét thép.

+Uu diém ctia bom chan khéng vong nude 2 cap 1a van hanh én dinh, it rung nho vong
nudce hap thu dao dong, két ciu tuong doi don gian, tudi tho cao va phu hop véi khi ¢6 hoi
nude hodc bui nhe. ‘

+ Tuy nhién, thiét bj tiéu tén nuée lam kin néu khong c6 hé tudn hoan, kich thuéc va khéi
lwong 16n hon bom 1 cép, déng thoi hiéu suét phu thude nhiéu vao nhi€t d6 va luu lugng nude

lam kin. Vige bao tri hé thong trao ddi nhiét va phy tro ciing cin duoc thuc hién dinh ky dé
dam béo hiéu suét lau dai,

- Bom chén khong vong nuéc 1 cép:

Hinh 3.2: Bom chdn khong vong nuée 1 cap
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+ Bom chén khong vong nuéc 1 cép 14 thiét bj co khi duogc sir dung rdng réi trong céc hé
théng cong nghiép nhidm tao ra moi truong chan khéng bang céch sir dung nu¢ce lam chét long
lam kin va truyén dong. Thiét bi nay hoat dong dua trén nguyén 1y c4nh quat quay léch tim
trong budng bom chira nudc, tao thanh mot vong nude ddng tdm c6 kha nang hit va nén khi
khong nguﬁg ra khoi hé thong.

+ V& cdu tao, bom gdm than bom dang tru v6i budng bom hinh oval, cénh bom gén trén
truc va dat 1éch tam, h¢ thong cip nude 1am kin lién tuc tir bén ngoai, cing cdc cira hit va cira
x& b trf d6i dién nhau dé dua khi vao va d4y khi d& nén ra ngoai.

+ Bom chén khéng vong nuéce 1 cip hoat dong theo nguyén ly tao chin khong nhér sur
quay léch tim ctia canh bom trong budng bom chira nuée. Khi truc quay, nuée dugc cip vao
buéng bom s€ quay theo canh bom, tao thanh mot vong nude 1éch tAm so véi truc. Su léch tAm
ndy lam thay ddi lién tuc thé tich gilta cdc canh bom va vong nude trong mét chu ky quay, tr
d6 hinh thanh qua trinh hit — nén — ddy Kkhi.

+ Vong nude déng vai trod rit quan trong: vira lam kin gifta cdnh bom va thanh budng dé
dam bao kha nang tao chén khéng, vira hip thu nhiét phat sinh trong qua trinh nén kh, gitip én
dinh nhi¢t d6 vén hanh. Dong thoi, nho sit dung nuée 1am mbi chit, bom c6 thé xir Iy khi 4m
hodc khi chita hoi nude ma khong lam giam déng ké tudi tho thiét bi.

+ Bom chan khéng vong nuée 1 cép c6 két cAu don gién, gon nhe, d& 1ip d3t va bao tri,
khong can hé théng phu trg phic tap. Nho sir dung nuée 1am mai chit lam kin, bom vin hanh
€m, it rung, c6 kha ning xur [y khi 4m hogc chira bui nhe va khéng can boi tron bang du, do
dé chi phi dau tw va vén hanh twong déi thdp. Thiét bi phit hop véi céc tng dung khong yéu
cau mie chan khong sau.

+ Tuy nhién, bom 1 cip chi dat mtrc chan khéng khoang 70-85 mbar nén khong dép ting
t6t cac hé thng ddi hoi chan khéng sau. Hi€u sudt giam khi lam viéc & 4p suét thip va phu
thude nhidu vao nhiét do, luu lugng nude 1am kin, Néu véan hanh kéo dai & tai cao ma khong
bao tri ’tf')t, céc chi tiét nhu canh bom va § truc d& mai mon, 1am tang rung dong va giam tudi
tho thiét bi.

- Bom chan khéng vong diu:

Hinh 3.3: Bom chén khéng vong déu
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+ Bom chan khong vong diu (con goi 12 bom chén khong c6 dau, bom chan khong kin
dau) 12 loai bom sir dung dau chan khong dé 1am kin, bdi tron va lam maét trong qua trinh tao
chin khong. Loai bom nay thuwdng hoat dong theo nguyén Iy cénh gat quay (rotary vane), duoc
dung phd bién khi yéu cau dat chan khong sau va 6n dinh hon so v6i céc dong bom vong nudc.

+ Nguyén ly hoat dong: Bén trong buf‘)ng bom 12 mot canh gat léch tim quay trong mot
v0 hinh try. Khi canh gat quay, thé tich budng hut thay ddi, tao ra céc chu ky hat — nén — xa
khi lién tuc. Dau chan khong dugc phun hoic 14p ddy vao céc khoang dé: Tang d6 kin khi gifta
canh gat va v6 bom; Giam ma sat, boi tron chi tiét chuyén dong; Hép thu nhiét sinh ra trong
qué trinh nén. ’ )

+ Sau khi khi va ddu duoc thai ra ngoai, chung s& di qua bd tach dé tach diu khoi khi.
Déu dugc tuan hoan tré lai budng bom.

+ Bom chén khong dau (hodc bom kho cong nghé cao) c6 wu diém ndi bat 13 kha ning
dat mlrc chin khong rat sau, ¢6 thé Xuéng 0,1-1 mbar, phtt hop véi cac hé théng yéu cdu hut
sdu va on dinh. Hiéu sudt van hanh twong déi én dinh va khéng phy thue vao chit luong nudc
nhu bom vong nudc. Thiét ké thudng nhoé gon, do rung va tiéng dn thap, tiéu hao nang luong
t6t khi lam vige & ché d6 trung binh ho#c ti thép.

+ Tuy nhién, loai bom nay c6 chi phi dau tr va vén hanh cao do cin diu chuyén dung,
béo tri dinh ky va thay dau thudng xuyén. Bom nhay cam véi khi &m, bui hoc tap chat vi d&
lam nhiém ban dau, giam hiéu suit va tudi tho. Ngoai ra, nguy co ro ri diu gy 6 nhiém mai

treong doi hoi phai c6 h¢ théng thu gom va xit Iy phi hop.

* Ve ket ludn va kién nghi, gidi phap cdng nghé duoc lga chon 1a bom chan khong vong
nuoce 2 cap dua trén cdc co sé chinh nhu sau:

- Dép ng yéu cau ky thuét: Bom 2 cip duy tri 6n dinh &p suit chan khéng khoang 90,5
— 98 mbar, phu hop véi tiéu chuin lam vi€e ctia binh ngung t8 mdy cdng suat vira theo thiét ké
hién tai.

- Két cAu don gian, dé& tich hop: Thiét bi co khi don gian, dé Iép dat trén nén mong hién
hitu, thuén tién bao tri — thay thé cum chi tiét, giam thoi gian dirng may va khong cin cai tao
16n hé théng dudng dng.

- Chi phi dau tu - van hanh hop Iy Tong mirc ddu twr va chi phi van hanh thap hon so véi
bom dau, phu hop véi kha nang tai chinh va ké hoach téi uwu ngén séch cai tao, bao tri ctia nha
may.

- Tén dyng ha ting hién c6: St dung truc tiép ngudn nude 1am kin tir hé théng tudn hoan,
khéng doi héi b sung bo 1am maét trung gian hay hé trao dbi nhiét phu trg.
- Phu hop v6i méi trudng 1am viée 4m uét: Chiu duoc hoi 4m va khi w6t tir binh ngung,

khong bi suy giam dang ké tudi tho, ddng thoi vén hanh ém, d6 On va rung thép, dap tmg tét
yéu céu van hanh lién tuc, lau dai cta t4 may.




Céc thong s6 chinh d6i v6i bom chan khong hién hitu t mdy s0 1 nhu sau:

TT Tén goi Pon vi Théng s Ghi chi
1 | M4 hiéu: NASH TC-11E )
ung v6i chan khong binh
ngung 8,5 kPa (a), nhiét do
, | Nang lyc hut bom chan kg/h 76 nuée bién lam mat binh ngung
khong 30,5°C.
Muc V.a (tai liéu ky thuat gdc)
ung v6i chan khéng binh
' . ngung 6,9 kPa (a), nhiét d6
3 Naf1g ve hit bom chan kg/h 75 nuée bién 1am mét binh ngung
khong 26°C.
Muc V.a (tai liéu ky thuat géc)
1 T ,
p . inHg (a) 1 R i s 3
4 | Ap suit giéi h Muec II1.5 (tai liéu k thuét goc
p sudt gi6i han kPa (a) 338 ( y goc)
Thoi gian hat chan khéng
(chay 2 bom tir 4p suét ) Muc IIL.11 va V.c (tai liéu ky
5 , 2 £ phut 16 ap &
khi quyén xudng 33,86 thuét gdc)
kPa (a)/-67,44 kPa) |
[, i ' C TI1.13.2 (62 lide k§ thua
6 | Toc do bom chankhéng | vong/phut 590 Zég HL13.2 (i ligu ky thuat
o . II1.13.1 (tai liéu k§ thua
7 | Séchp Cép ) I\Euc I1.13.1 (tai liéu k¥ thuat
g6c)
Luong nuée chén cho 1 m’/h 13,6 e ;
' IL.9 (tai liéu k¥ thuat od
8 bom chin khong - PR Muc IIL.9 (tai lidu k§ thust gde)
9 | Kich thuéc éng diu hut 200 mm DN Muc IV g (tai liu ky thuat géc)
11 | Kich thuéc éng diu xa 150 mm DN Muyc IV.h (tai liéu ky thuat gbc)
12 | Vat liéu vo bom CI/GB9439, HT200 Muc IV.i (tai liéu k¥ thuat géc)
13 | Vit liéu c4nh bom DI/GB1348, QT600 Muc IV j (tai ligu ky thudt géc)
_p— CS/45, GB699 (tuwong S qm ;
14 | Vit lidu t _ At od
! at 1€u truc bom dwong ASTM A-36 104 5) Muc IV.1 (tai liéu k¥ thu4t goc)

Phén tich v& 5 nhém théng sb chinh trong bang trén nhr sau:
1. Néng lyc hit bom chan khong (75, 76 kg/h):

- Thyc té, thtr ma bom chan khdng rit ra tir binh ngung 14 mét hén hop khi bao gdm:




+ Khong khi kho (Free Dry Air): La lugng khi khong ngung lot vao hé théng (tir cum
chén tryc tuabin, cac van, k& hé mit bich...).

+ Hoinude bio hoa (Saturated Water Vapour): O méi truong chan khdng, mét phan nuée
ngung tu s& bdc hoi va hoa trn cing khong khi. ’

- O mai truong 4p sudt cyuc thép nhu 6,9 kPa (diém thiét ké ctia binh ngung), chit khi gidn
nG vo cling 16n va thé tich thay dbi lién tuc theo nhiét do. Do 49, tiéu chuén quéc té (HEI) quy
dinh phai ding Iuu luong khoi luong (Mass Flow - kg/h) dé phan 4nh chinh x4c "lugng vt
chét" thuc té ma bom phai ganh véc, khong bi danh lira baj su co gidn thé tich.

khoang -94,4 kPa). Biu nay ttc 1a khi binh ngung dang duy tri & mirc chan khéng 6,9 kPa,
néu c6 mot luong hdn hop khi 75 kg sinh ra trong 1 gi®, chiéc bom ndy du sire hit sach khéi
lvong d6 ¢ gitr vitng méc 6,9 kPa ma khong d€ ép suit bj ting 1én (chan khong bi giam di).

- V6i nguyén tic lra chon bom mdi twong duong hoic tdt hon bom cii, Tur van d& xuit
lva chon théng sb nhur sau “Ning luc hit bom chan khéng (twong tmg véi &p sult tuyét déi
trong binh ngung 6,9 kPa (a)) 1a > 75 ke/h véi didu ki¢n nhiét d6 nuéc cheén theo mirc cao nhé
vao mua hé tai nha may”. Diéu kién nay dam bao loaj trir dugc anh huéng cia viéc nhiét do
toan cau néng lén anh huéng dén hieu sut bom.

2. Ap suét gi6i han (2,03 inHg (a)):

- Thudt ngtt "Blank-off" (Déng my / Bit kin) mé ta mot bai test khic nghiét nhat déi véi
bom chén khong nhw sau:

+ Dong kin hoan toan van & diy hat (suction port) dé khong cé bat ky Iuong khi nao tir
bén ngoai lot vao, sau d6 bat bom chay.

* Bom s¢ lién tuc hit sach lugng khi it 6i con S0t lai bén trong budng bom cho dén khj
khong thé hit thém dugc nita.

- Péy 14 gi6i han vat Iy tuyét d6i ctia chide bom. Dit hé théng ¢6 kin hoan hio 100%,
chi€c bom d6 ciing khong bao gi c6 thé tao ra d§ chén khéng sau hon con s6 nay.

dugc 6,87 kPa.




+ Khi 1dp vao hé thong thye té (&p h), phai ganh thém 75 kg/h hdn hop khi lot vao, chiée
bom nay s& phai vt kiét 100% cong sudt méi gitt nbi méc 6,9 kPa cho binh ngung.

+ Chi cin c4nh bom bi mon xuée nhe, hodc nhiét dd nude lam mat mia hé ting 1én mot
chut, 4p suét gi6i han cta bom s& 1ap tirc bi doi 1én. Lic ndy, bom hoan toan bt luc, dd chén
khéng ctia t may suy giam khong cach nao ciru van duge.

- Trong bom vong nude, 4p suat hit lubn bi gii han boi nhiét @9 ctia nude 1am kin (seal
water) do hién twgng bay hoi. Khi 4p suét trong budng hut giam xudng dén muc tiém cén vai
&p sudt hoi bao hoa ciia luong nuée dang quay bén trong bom, phin nuéc nay s€ tu dong soi .
1én va béc hoi ngay & nhiét d¢ thuong. Hoi nude bot 1én chiém hét chd ciia khong khi, giy ra
hién tugng xam thuc (Cavitation). Cac bot khi ndy nd v dép vao canh quat, phét ra tiéng rao
rao nhur séi d4 ban vao ton, 1am bom khong thé hut thém duoc nita. Con s6 2,03 inHg (a) chinh
1a "diém t6i han xam thuce" clia thiét ké canh bom doi cii nay.

- P& chim dut tinh trang nay, dbi véi bom méi, can phai nang cAp théng s6 ap suét gioi
han xubng mitc 1 inHg (a) (khoang 3,38 kPa (a)). Khi bom méi c¢6 kha nang kéo xudng téi da
tan 3,38 kPa (a), n6 s& cuc ky du da va thong tha khi phai duy tri binh ngung & méc 6,9 kPa.
Sw chénh I¢ch 16n nay gitip bom chay ém hon, chiu dung duoc luong khi lot nhidu hon va
"mién nhi€m" véi tinh trang nwée lam mat bi néng Ién vao nhimg dot cao diém mua hé tai Cim
Pha.

3. Thoi gian hat chan khong (16 phut):

- Thoéng s6 nay 1a mot chi sb mang tinh chién lwge trong giai doan khi dong to mdy.
Nhin véo tai liéu k¥ thuft gée, thong s nay duge ghi cha rat ky: "Tur 4p suat khi quyén xubng
10 inHg (a) (33,86 kPa) bing viéc chay song song hai (2) bom".

- Ban chat ctia qu4 trinh "rat chén khong ban dau" nhu sau:

+ Khi th may dang ngimng du phong, toan b khong gian bén trong binh ngung va phan
thoat hoi tuabin chira dy khong khi & 4p suét khi quyén (khoang 101,3 kPa).

+Dé td may c6 thé bit dau nhén hoi tir 16 hoi dua sang (qua hé théng bypass) hoic dé bat
dau quay rotor tuabin, cin phai rit sach khéi luong khong khi khéng 18 nay ra ngoai cho dén
khi dat duge mot mixc "chan khong moi" téi thidu. Ttrong truong hop nay 1a 10 inHg (a), twong
duong 4p suit &m khodng -67,4 kPa.

+ Giai doan nay doi héi ning luc hat cuc 16n trong thoi gian ngén, do d6 quy trinh chuin

cua nha mdy 14 phai khoi dong chay song song ca 2 bom chin khong dé thue hién nhiém vu
nay.

-S4 lidu 16 phut khéng phai 1a khoang thoi gian dugc chon ngiu nhién, ma duge thiét ké
dong b6 v6i biéu dd khéi dong 16 hoi:

+ Chét chédn quy trinh khéi dong: Hé théng DCS luén cai dit cac didu ki¢n lién dong bao
v€. Néu binh ngung chua dat dii mirc chan khdng yéu ciu (> 60 kPa), van bypass sé& khong
dugce phép mé dé xa hoi vao binh ngung nhim bao vé thiét bi khéi qué nhiét va qua ép.




+ Bai todn ti€u hao nhién li¢u khéi dong: Trong luc cho doi binh ngung dat chan khong,
16 hoi da phai d6t mdi bang diu DO dé sdy va duy tri thong sé hoi. Néu hé théng bom ’hl:lt qua
chdm (vi du mét 30 - 40 phtt méi dat chin khong méi), toan bg lugng nhién liéu dot ,trong
khoang thoi gian d6i du d6 1a lang phi hoan toan. Con s6 16 phut 1a khoéng‘théri gian ‘tc“)i uu,
vira van v6i nhip do séy 10, gitip nha mdy tiét kiém dugc hang chuc triéu dong tién diu mdi
cho mdi 14n khéi dong tb may.

- D6i v6i bom méi, yéu clu ky thuat dbi véi thong sd ndy 1a “thdi gian khéi tao chan
khong < 16 phut véi diéu kién thir nghiém st dung chay song song hai bom chan @Gng, hut
" toan b thé tich khong gian hoi ctia hé théng binh ngung tir trang théi ap sut khi quyén (1 atm)
xubng dat mirc ap suit 33,86 kPa tuyét 46",

4. Téc do bom (590 vong/phut):
- Uu diém téc d thip (590 véng/phit) ciia bom chan khong nhur sau:

+ Tudi tho co khi cao (d0 bén vong bi/bac dan): Téc do vong quay ty 1¢ thuén véi toe do
mai mon. Khi quay & 590 vong/phit, luc ly tdm, d6 vang va tai trong huéng kinh dé lén hé
théng vong bi 14 rét thép. Mot chide bom chay & 590 vong/phut ¢6 thé hoat d0ng lién tuc trong
thoi gian dai méi phat sinh khiém khuyét cin stra chita, trong khi bom chay & 1450 vong/phut
cé tin suit bao dudng sita chita cao hon.

+ Tbi wu héa "Vong nudce 1am kin": Trong bom chan khéng vong nuéc, canh quat ving
nudc ra thanh bom tao thanh mot mang nude méng. O tée d6 thap 590 vong/phit, mang nudce
nay hinh thanh mét cach ém 4i, 6n dinh va khong bi nhidu loan. Khi duoc nén mot cach tron
tru. Néu quay qua nhanh, su va ddp thay lyc bén trong budng bom sé& rit dt doi, [am tiéu hao
cong sui dong co vo ich (chi dé khudy nuéce chir khong nén khi).

+ Pé khéng cue tot véi xam thye: x4m thye 13 hién tugng bot khi nd v dép vao cénh
bom. Luc pha hiy cia su nd voy nay phu thudc rit 16n vao téc d6 dai & dinh canh (Rotor Vane
Tip Speed). Tai liéu ky thuét géc ctia bom hién hitu ghi o Tip Speed chi 14 20,39 m/s. Nho
dinh canh luét di chm, du c6 xay ra xam thyc nhe vao mua he, canh quat cting khéng bi ph4
hiy nhanh chéng. C4c bom tua nhanh ¢6 té¢c d6 dinh canh chém nude cuc manh s& rd canh chi
sau vai thang lam viéc & chan khong sau.

+ D0 rung va tieng on cuc thap: Vé&i khéi luong kim loai 1én va quay chém, t6 hgp bom
hoat dong cuc ky ddm chic. Tiéng 6n chu yéu chi 13 tiéng gid xa ra, méi truong lam viée quanh
tram bom s& rat an toan va thoai mai cho nhén vién v&n hanh.

-Dbé loai bd 100% cic dong bom gi4 ré, vong doi ngén va dam bao mua duge thiét bi hoat
dong bén, én dinh thi thong s6 nay s& dugc lya chon nhur sau: “tdc dd vong quay dinh mirc cta
bom < 600 vong/phiit; yéu ciu ndy nhdm dam bio tinh dong b6 v6i he théng bé moéng hién
httu, gidm thiéu ma sét co hoc, ting tudi tho thiét bi va dép tng méi tredng lam viée lién tuc
24/7 ctia tb may nhit dién cong sudt 16n”.




5. Vit liéu vo bom, canh bom, truc bom:

R R P/ 4

Théng s6 hién Thﬁng’sé dé Phan tich
[ hiru xuat
V6 bom chén khéng vong nuéc khong phai
chiu dp luc qué cao tir bén trong (chi yéu 14 4p
Vit CI/GB9439, | sudt 4m va 4p sult xa gn khi quyén), nhung
liéu CI/GB9439, HT200 (tvong | cin khéi hrong 16n d€ hap thu rung dong va
vo HT200 dwong hozc tét | gidm én trong qua trinh hoat dong. Gang x4m
bom hon) HT200 c6 tinh duc cye tdt, d& gia cong hinh
dang phtrc tap, kha niing tir bdi tron tt va déac
biét 12 kha ning tiéu 4m, giam chén.
Canh bom 1a by phan lam viéc khic nghiét
nhit. N6 phai quay lién tuc trong moi trudng
Vit DI/GB1348, | hén hop khi - nude, chiu lye ly tAm 1ém va ¢
lidu DI/GB1348, QT600 (twong | nguy co dbi mat v6i hién tugng xdm thuc
canh QT600 duong hoic tdt (cavitation) hodc va dép thuy luc (water
bom hon) hammer). Viéc st dung gang cau QT600 c6
gidi han bén kéo tdi thidu 600 MPa ngédn chén
nguy co nirt v canh.
Truc bom phai chju mémen xoén 16n tir dong
VAL | CSM5,GB699 | Cs/45,GBeog | °7 ¥° e sudt udn do khoi lugng cia cum
. canh bom. Thép 45 ¢6 co tinh tong hop rit tot,
lic o (Buong duong do bén cao, dé gia cong nhiét luya (toi
we | ASTMA-36 | ASTMA-36 | ¢ - €30 € gia cong nhit luyén Oh 19I0)
B 1045) 1045) de ta‘ng do clirng bé miit ’Eal cac vi tri la}p vong
bi, dong thoi giit dugce phén 18i du dai dé khong
bi gy dudi tac dung cta tai trong dong.
Bang 4 - Théong s6 ky thuat, cdng nghé Iua chon nhu Bang dudi day:
TT Noi dung Ghi cha
I |PHAN BOM

S6 lugng: 2

1 | Kiéu loai: bom chan khéng vong nuéc 2 cip.

2 | Tiéu chun thiét ké: HE]

Nang Iuc hit bom chan khéng (tuong ng véi ap sudt
3 | tuyét doi trong binh ngung 8,5 kPa (a)) 14 > 76 kg/h véi
di€u kién nhiét dd nude 1am méat binh ngung 30 d6 C

Nha thiu phai cung cp vat tu
va phuong 4n do théng sb.




TT

Noi dung

Ghi chu

Ning luc hiit bom chén khong (trong Gng véi 4p sudt

Nha thiu phai cung cip vat tu

4 | tuyét ddi trong binh ngung 6,9 kPa (a)) 1a > 75 kg/h véi . ¢ o W
diéh kién nhiét d6 nuéce lam mat binh ngung 26 @6 C TR SeOa g
. . , . Déng van dau hit bom chan
5 | Ap suét gi¢i han < 1 inHg (a). ktfg‘fg. SSEES
Thoi gian khdi tao chén khéng < 16 phit véi diéu kién
thir nghiém str dung chay song song hai bom chén khéng,
6 | hat toan bo thé tich khong gian hoi cua h¢ thong binh
ngung tir trang thai 4p sudt khi quyén (1 atm) xuong dat
mc &p suit 33,86 kPa tuyét déi.
7 | Tée dd vong quay dinh mirc cia bom < 600 vong/phiit
g Vit liéu vo bom: CI/GB9439, HT200 (twong duong
hoic tét hon).
9 Vit liéu canh bom: DI/GB1348, QT600 hodc tuong
dwong hoic tot hon.
10 Vit lidu truc bom: CS/45, GB699 (twong dwong ASTM
A-36 1045)
11 | Luu lwgng nuwée chén bom: < 13,6 m3/h.
Kich thuéc duong ong dau hat: phu hop v6i khong gian g 00 e
12 | va thiét bj di kém. Tham chiéu théng s6 thiét bj hién hitu Nh"a th?u tharfl du co Pk
12 200 mm DN. khao sat tai cong truong.
Kich thuéc duong 6ng diu xa: phu hop v6i khéng gian Nha thiu tham dur ¢6 thé dén
13 | va thiét bj di kém. Tham chiéu thong sb thiét b hién hiru o s wdl .
14 150 mm DN. khdo sat tai cong truong.
Il | THIET BI KEM THEO
1 | Pong co: theo tiéu chuén IE3 tré 1én; cép dién 4p 0,4
kV.
2 | Bo phan ly: kém cam bién va canh bao mic.
3 | Cum van dau hit bom chan khong
4 | Cum van dién nuéc bom chén khong
5 | Bo trao dbi nhiét nude chén
6 | Hé théng do luong didu khidn: c4c cam bién kém theo.

Py
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TT

Néi dung

Ghi chi

I

PHAN DICH VU

Théo d& thiét bi cii

Bao gbm ca x4y dung b¢ méng
phtt hgp véi khong gian hién

2| Lap dat thiét bj moi hitu va thiét bi cung cip méi
(n€u can)

3 |Lép dit, két ndi phan dién - didu khién

4 | Thi nghiém chay thir

5 | Dao tao chuyén giao cdng nghé

t/




PHU LUC 03. BIEU MAU PE XUAT KY THUAT VA BAO GIA THIET BI
(Dinh kém Thu moi bdo gid so: WY /TM-NDCP ngay /7/05/2026)

Thong s6 k§ | Hing sin anh £ .
Noi dung hang S6 thuﬁ% theay xut:;it/ Pon gia tic";‘I:lta:ré'c Thye AliZnh
STT : * bvT e e o Py ; GTGT tién Ghi chui

muc lwgng | thiét bi Nha Xuiit xir, | (dong/dvt) thué (ddng) | (adng)
thau chao mi hiéu (dong) & &

Dip tmg theo théng sb

P A k§ thuit, cong nghé lya

I | Bom chén khong Bg 2 chon néu chi tiét tai

Béang 4 — Phu luc 02

Dip ting theo thong sb
e . k¥ thuat, cong nghé lua
2 | Thiét bi kém theo Bo 02 , Y

: chon néu chi tiét tai

Béng 4 — Phu luc 02

Pép ting theo théng sb
: i A k¥ thuit, cong nghé Ira
% Dych vy licn quan Bo = chon néu chi tiét tai

Béang 4 — Phu luc 02

Téng cong:

Ghi chi: Cic don vi cung cip c6 thé tham gia chao gia cic hang héa twong dwong hoic tét hon dip wng theo thong s6 ky thuit, cong nghé
Ira chon néu chi tiét tai Bang 4 — Phu luc 02.




